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彩色复印机图像质量评价方法

1 范围

本标准规定了彩色复印品的图像质量评价方法。

本标准适用于彩色静电复印机印品图像质量的评价。与消耗材料(如:光导鼓、显影剂等)相关的印

品商像质量评价可选取其中部分项自。其他包含复印功能的彩色设备可参考使用。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注目期的引用文件，仅注目期的版本适用于本文

件。凡是不注目期的引用文件，其最新版本〈包括所有的修改单〉适用于本文件。

G丑/T 13963-2008 复印机术语

GB/T 28625-2012 彩色复印机测试版

3 术语和定义

GB/T 28625一-2012 和 GB/T 13963-2008 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3. 1 

色点 extraneous marks 

白版的复印品上清惭可辨的墨粉颗粒或者聚集体。

3.2 

臼点、 voids 

全色版的复印品上清晰可辨的空白孔或者间隙。

4 测试环境和条件

4. 1 W!tl试环境

测试环境如下:

a) 环境温度: 18 oC -----28 oC; 

相对湿度 :40%-----60% 。

b) 试验台照度: 500 lx-----1 500 lx 。

c) 照明光源 :CIE 标准照明体 D50 。

4.2 测试条件

4.2. 1 样本应在 4.1a)规定的实验室测试环境中放量 2 且后，方可进行测试。

4.2.2 进行颜色评价的观察者必须是非色盲或非色弱的正常色觉观察者。

4.2.3 被测样本放在 3 张普通白色复印纸上进行观察。

4.2.4 凡用反射密度计测量时，应在样本下铺垫 5 张与样本向批次的复印纸，并且均测量 ISO A 状态

的绝对密度值。

1 
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4.2.5 使用分光光度计测量 CIE LAB 色差 ßE~ 和 CIE LAB 色度值L 棒、α 祷、扩值时，采用 D50 照明体

和 2
0

视场 ， 45
0

/0。几何条件。

5 测试仪器与材料

5. 1 反射密度计

重复性(士)~o. 005 D 。

注:测量 ISO A 状态反射密度。

5.2 分光光度计

重复性 ßE主 ~0.1 。

5.3 白度仪(测量蓝先白皮)

测量范围 :0'"'-'199.9 ，重复性:士0.1 0

5.4 摩擦试验机

要求见附录 A。

5.5 游标卡尺和钢板尺

游标卡尺:分度值不大于 0.02 mm; 

钢板尺:分度值不大于 0.5 mm 。

5.6 袤Ij度放大镜

10~20 倍。

5. 7 读数显微镜

分度值不大于 0.01 mm 。

5.8 测试纸

机器制造商推荐的，市场销售的标准定量 70 g/m2 '"'-'80 g/m2 普通白色复印纸。

5.9 试验用标准测试跟

全白测试版:用 5 张普通白色复印纸重叠代替。

彩色测试版:符合 GB/T 28625-2012 要求的测试版。

6 评价项目

评价项目包括:

a) 起始线误差;

b) 图像倾斜误差;

c) 对角线误差;

d) 相对边误差;

e) 比例误差;
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f) 套色误差;

g) 色密度;

h) 底灰;

i) 密度不均匀性;

j) 密度变化;

k) 定影牢固度;

1) 层次;

m) 平均色差、最大色差;

n) 分辨力;

。〉 有效复印幅面;

p) 色点;

q) 白点;

r) 其他印品缺陷;

s) 鬼影;

。 文字清晰度。

7 测试方法

7. 1 起始线误差

取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，用游标卡尺或钢板尺分别测

及原稿水平起始线上 A 、D 两点到上端边之间的距离(见图。，按式(1)计算起始线误差。

起始线误差斗 (L'a 十 L' d) /2 - ß(La 十 Ld ) /2 I ……………………( 1 ) 

式中:

L'a ,L' d 一一样本起始线上 A 、D 两点到上端边之间距离，单位为毫米(mm);

La ,Ld 一一原稿起始线上 A 、D 两点到上端边之间距离，单位为毫米(mm);

卢 复印倍率。

7.2 国像倾斜误差

取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，用游标卡尺或钢极尺分别测量样本

及原稿水平起始线上 B 、C 两点到上端边之间距离〈见图。，按式(2)计算图像倾斜误差。

图像倾斜误差斗 (L\ L' c) 一卢(Lb Lc) I ……………………( 2 ) 

式中:

L'b ， L'c 一一样本起始线上 B 、C 两点到上端边之间距离，单位为毫米(mm);

Lb ,Lc 一一原稿起始线上 B 、C 两点到上端边之间距离，单位为毫米(mm) ; 

卢 一一复印倍率。

7.3 对角线误差

取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，用游标卡尺或钢板尺分别测量样本

及原稿上四角@标尺两对角线长度值(见图 1) ，按式 (3)计算对角线误差。

对角线误差 d'1/ d' 2 - d 1 / d 2 I X 100 % ………......... ......... ( 3 ) 

式中:

d'l ， d'2一一样本四角@标尺上 EH、GF 的长度值，单位为毫米(mm);

d1 ，出一一…原稿四角@标尺上 EH、GF 的长度值，单位为毫米(mm) 。

3 
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7.4 相对边误差

取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，用游标卡尺或钢板尺分别测量样本

及原稿上四角@标尺两相对边长度值(见图 1) ，按式 (4)计算相对边误差。

相对边误差 L'l/L'2 Ll/L2 I X 100% .................……. ( 4 ) 

式中 z

L气 ， L'2一一样本四角@标尺上 EG、FH 的长度值，单位为毫米(mm);

Ll ， L2 一一原稿四角@标尺上 EG、FH 的长度值，单位为毫米(mm) 。

7.5 比例误差

取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，用游标卡尺或钢板尺分别测量样本

及原稿上四角@标尺各边长度值(见图 1) ，按式 (5)计算比例误差。

比例误差→ (L' / 卢'L) -1 Ix 100% …………………………( 5 ) 

式中 z

L'一一样本四角@标尺上 EF、FH 、GH 、EG 的长度值，单位为毫米(mm);

L …一原稿四角@标尺上 EF、FH 、GH 、EG 的长度值，单位为毫米(mm);

卢一一复印倍率。

A B C D 

( E F⑦ 

⑦⑦ 

图 1 测试版标尺位置示意图

7.6 套色误差

取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，对样本四角上四组由黄 (Y) 、品

红(M) 、青 (C)三色分别和黑(K)色组成的水平和垂直线条进行测量，用读数显微镜分别观察黑(K)色线

条和黄(Y) 、品红(M) 、青 (C)三色线条的连接处，读出黄(Y) 、品红(M) 、青 (C)三色线条和黑(K)色线条

的位置偏移(取其绝对值) ，即套色误差。套色误差包含四组水平方向的青 (C)一黑 (K) 、黄 (Y)…黑 (K) 、

品红 (M)-黑(灿的套色误差和回组垂直方向的青 (C)一黑 (K) 、黄 (Y)一黑 (K) 、品红 (M)一黑 (K) 的套色误

差。按水平方向的青(C)一黑 (K) 、黄 (Y)一黑 (K) 、品红 (M)一黑 (K)误差分别取平均值 (4 个位置)。按垂

直方向的青 (C)一黑 (K) 、黄 (Y)…黑 (K) 、品红(孔。一黑 (K)误差分别取平均值 (4 个位置)。测量结果取所

有平均值中的最大值。

测量时要考虑测试版自身的套色误差对测量结果的影响。应先测量测试版上的黑色线条和其他颜

色的线条的套色误差量，将复印样品本身的套色误差量扣除测试版上的套色误差量作为套色误差值。

4 
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7.7 色密度

取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，用反射密度计分别测量样本中部

黄(Y) 、品红(M) 、青 (C) 、黑 (K) 四色八个实心圈中心位置的密度值，测量结果分别取相同颜色的密度

平均值。

7.8 底灰

方法 1 :取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，自视检查元图像区域中背景

最深部位，用反射密度计测量其密度值，测量结果与纸基密度之差为底灰。

方法 2:取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，臼视检查元图像区域中背景

最深部位，用白皮仪测量其白皮值，纸基白度值与测量结果之差为底灰。

注:如自视无法判断背景最深部位，可在五组分辨力图的酣近取 5 个无医像部位进行测量。

7.9 密度不均匀性

取以 G丑/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，用反射密度计测量样本上所

黄(Y) 、品红(M) 、青 (C) 、黑 (K) 四色 24 个实，心圈中心位置的密度值，分别对黄 (Y) 、品红 (M) 、青 (C) 、

黑 (K) 四色选取测量值中最大值和最小值，按式(6)计算密度不均匀性。

黄(Y) 色密度不均匀性= [ (D max - D min) / D maxJ X 100 % ………………( 6 ) 

式中:

Dmax -黄(Y)色密度最大值;

Dmin 一一黄(Y)色密度最小值。

其他三种颜色的密度不均匀性计算向黄(Y) 色。

7. 10 密度变化

取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿复印，取规定数量连续复印品样本，用反射密度计分

别测量各样本中部位置的黄 (Y) 、品红 (M) 、青 (C) 、黑 (K) 四色实心困团中心位置的密度值，分别对

黄(Y) 、品红(M) 、青 (C) 、黑 (K) 四色取测量结果的最大值和最小值，按式(7)计算密度变化。

黄(Y) 色密度变化口Dmax - D min ………………………… ( 7 ) 

式中:

规定数量连续复印的复印品样本中黄(Y)色密度最大值;

Dmin 一一一规定数量连续复印的复印品样本中黄(Y)色密度最小值。

其他三种颜色的密度不均匀性计算同黄(Y) 色。

7. 11 定影牢固度

7.1 1. 1 取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，在复印品样本中间部位的

黄(Y) 、品红(M) 、青 (C) 、黑 (K) 四色中每种颜色任取一个实心固的圈心为中心点，以通过中心点与样

本顶边垂直的线为中心线裁成 30 mm 宽的纸条作为试样，用反射密度计测量该实心国的密度值 D前。

7.1 1. 2 再将试样放在摩擦试验机上，将该测试点置于摩擦台面中心位置，然后往复摩擦两次，并测

反射密度值 D后。

7.1 1. 3 按式(8)分别计算黄(Y) 、品红 (M) 、青 (C) 、黑 (K) 四色的定影牢菌度。

定影牢固度 =D后 /D前 X 100% …………………………( 8 ) 

7. 12 层次

7. 12. 1 取以 GB/T 28625…2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，分别目视样本上黄 (Y) 、品
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红(M) 、青 (C) 、黑 (K) 四组 10 阶灰皮级的色块层次图，能够连续明显分辨的色块层次个数记为层次数。

7.12.2 目视判别有争议时，用反射密度计测量有争议的相邻两级色块中心位置的密度值，按式 (9)判

别，满足式 (9) 即可判定为相邻两级层次可分辨。

式中:

i 一一一灰度级的JI厌岸号 (i=1-----9) ; 

样本上第 t 个灰皮级的密度值;

C …一常数，取值见表 10

Di十1 -D i > C 

表 1 层次判定公式中常数 C 的取值表

灰度级 i

c 

7.13 平均色差、最大色差

1 , 2 ,3 

0.03 

4 ,5 , 6 

0.04 

•• ( 9 ) 

7 ,8 ,9 

0.06 

取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，用分光光度计测量样本中间标号为

1-----14 的测试色块分别与原稿上相同位置色块的色差值，取最大值为最大色差值，色差的平均值为样本

的平均色差值。平均色差按式。0)计算:

平均色差 = L: ßEa';,i/14 

式中:

ßE丰i一一标号为 t 的测试色块的原稿与复印品样本之间的色差。

每个色块的原稿与复印品样本之间的色差按式(11)计算:

.. ( 10 ) 

ßEa';,i = [(L1i 普 -L2i 铸 )2 十 (a1i * 一句i * ) 2 十 (b1i * - b2i 叮 2J山 ..………. ( 11 ) 

式中:

L1i' α1i * ， b1i
怜

原稿上标号为 t 的测试色块的 CIE LAB L 怜， α 脊，扩值;

L Zi ， aZi 特 ， bZi * 一一复印品样本上标号为 i 的测试色块的 CIE LAB L 祷， α 祷 ， b 搀值。

7.14 分辨力

取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，用刻度放大镜观测样本中五个区域

的分辨力图，其中均能清晰分辨的最高线对数为判定值。

注:清晰分辨指两条线间不粘连，无断线。

7.15 有效复印幅商

方法 1 :取以 GB/T 28625-2012 规定的黑(K)色版为原稿的复印品样本，用游标卡尺或钢板尺测

量样本上复印区域横、纵方向的长度值，用长×宽表示有效复印幅菌。

方法 2 :取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，用游标卡尺或钢板尺测量样

本上[品红(M)J 、下〔黄 (Y)J两个 30%半色调色块之间的长度值(含色块)和左〔黑 (K)J 、右〔青 (C)J两

个 30%半色调色块之间的宽度值(含色块) ，用长×宽表示有效复印幅画。

7. 16 色点

取以全白版为原稿的复印品样本，用刻度放大镜或读数显微镜测量样本上最大外径大于 0.3 mm 

的色点(污点〉的个数。

6 
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注:应尽量清除原稿的污点，以避免造成样品相应位置上出现色点。如果不能清除，也要在原稿污点处做好标记，

计算色点时予以排踪。

7. 17 白点

取以 GB/T 28625-2012 规定的青(C) 、品红(M) 、黄 (Y) 、黑 (K)全色版为原稿的复印品样本，用刻

度放大镜或读数显微镜测量样本上最大外径大于 0.3 mm 的白点的个数。对于有单色模式的产品，黑

色复印品样本在黑白模式下取样，青(C) 、品红(M) 、黄 (Y)色复印品样本应用黑(K)色般在单色模式下

取样;对于没有单色模式的产品，用青 (C) 、品红(M) 、黄 (Y) 、黑 (K)全色版在全色模式下取样。

注:应尽量清除原稿的瑕疵，以避免造成样品相应位置上出现自点。如果不能清除，也要在原稿瑕疵处做好标记，

计算白点时予以排除。

7. 18 其他印品缺陷

取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，对照原稿目视样本有元下列明

缺陷:

a) 油污和多余〈散落〉的显影剂;

b) 测试版上所有的中文、英文文字、数字(除标尺的注释数字之外〉、线条(被复印出的最外一层

的边桂线和标尺除外)断裂 0.5 mm 以上;

c) 印品上图像缺失宽度在 0.5 mm 以上。

7. 19 鬼影

取以 GB/T 28625-2012 规定的鬼影版为原稿的复印品样本?目视观察样本上各不同灰皮区域黑

色实心圆的影子，当有明显的鬼影时，判断为有鬼影，自视判断有争议时，用反射密度计测量有争议的影

子及相邻水平方向背景的密度值，两者密度差的绝对值大于或等于 0.07 时，则判定为有鬼影。

注:鬼影版在彩色模式下取祥。

7.20 文字清断度

取以 GB/T 28625-2012 规定的综合版为原稿的复印品样本，对照原稿自视文字区部分的文字，所

中、英文文字是否清晰可辨[六、七号黄(Y)色文字除外]。
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Å.1 摩擦试验机要求

Å. 1. 1 电源

电压 :220 V; 

频率: 50 Hz o 

Å. 1.2 摩擦头荷重 :400 g士 20 go 

Å. 1.3 摩擦头国柱面直径 :40 mm 。

附录 A

(规范性附录)

摩擦试验机基本要求

Å. 1.4 摩擦台圆柱面半径:不小于 200 mmo 

Å. 1.5 摩擦行程 :20 mm..--...25 mmo 

Å. 1.6 摩擦频率 :30 次/min 。

Å. 1.7 具备自动记数及预置摩擦次数功能。

Å. 1.8 摩擦用砂纸:磨料为 WA，粒度为 W7 。

注:推荐使用国家办公设备与耗材质量监督检验中心研制的 MC-2 塑摩擦试验机。

Å.2 试验

Å. 2.1 将试样固定在摩擦试验台上，试样要装紧，以防松动。

Å. 2. 2 调整摩擦头荷重为 400 g 。

Å. 2. 3 准备摩擦用的 W7 金相砂纸，将砂纸裁成 10 mm..--...15 mm 宽的砂纸条。

Å.2.4 将砂纸条夹紧在摩擦头上，砂纸不允许出现皱折。

Å. 2. 5 每试验一个试样，转动一次摩擦头，以确保砂纸表面不重复使用，适时更换砂纸条。
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